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【摘要】文章通过对火灾自动报警系统的管线施工、设备安装和调试检测等方面进行剖析，探讨施工过程中应注意的事项，
特别是模块的安装和联动调试方面要重点对待。
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【Abstract】This paper analyzes the pipeline construction, equipment installation and debugging and testing of the automatic fire 

alarm system, and discusses the matters that should be paid attention to in the construction process, especially the installation of 

modules and linkage debugging.
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1 引言

随着我国社会经济的快速发展和建筑防火规范
不断完善，越来越多的建筑和场所设计安装火灾自
动报警系统。系统施工安装过程中，由于施工技术
人员对规范和图纸理解深度和广度不一样，导致许
多建筑火灾自动报警系统安装质量较低。火灾自动
报警系统的安装施工质量好坏，直接关系到建筑的
消防安全和人员生命安全，因此施工过程中要严把
质量关，严格执照图纸和规范要求进行施工，保证消
防安全[1]。

2 管线施工

火灾自动报警系统施工首先要熟悉图纸，选定
某一品牌设备，翻阅该品牌设备的产品使用说明，掌
握其对电线的选型需求，一般信号线选用耐火或阻
燃双胶线，线径1.5mm2；24V直流电源采用耐火铜芯
聚氯乙烯绝缘布电线 (俗称 BV 线)，主干线径
2.5mm2，支线线径 1.5mm2；启泵线、启动风机线等采
用 4芯或 6芯耐火聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套软电
缆（俗称RVV电缆），线径 1.5mm2或以上，由消防泵
房到消防控制室距离来计算；220V交流电源线一般
采用耐火BV电线，线径 2.5mm2或以上；消防电话、
消防广播通讯线采用阻燃或耐火铜芯聚氯乙烯绝缘
聚氯乙烯护套屏蔽软电线电缆（俗称RVVP线）；视

频火灾监控系统也属于火灾自动报警系统范畴，视
频线应采用屏蔽线，有条件使用光纤，视频图像会更
清晰。现在市场上有些品牌的新产品，火灾自动报
警系统控制模块的信号线与电源线合并，只需要一
组电线即可工作，不再需要一路电源线和一路信号
线同时接入，既节约工程成本又方便施工。

按照选定火灾自动报警设备深化图纸设计后，
电线选型也已明确，便可确定电线管和桥架线槽的
选型。单独一组电源线或信号线穿管管径20mm，一
组直流 24V 电源线与一组 24V 信号线穿管管径
25mm以上；启动消防泵、风机等重要设备的多芯电
缆需要走弱电或消防专用桥架，桥架应避开强电电
缆，防止信号干扰。有吊顶场所，电线管可明敷；无
吊顶的场所考虑美观需求尽量暗敷。明装电线管应
打吊筋固定，不能利用吊顶板的吊筋，转弯处或距离
超过一定长度应按施工规范要求设置接线盒；接线
盒内接线应规范，导线连接应牢靠，并且一定要加
盖。暗敷电线管的混凝土或抹灰层的保护总厚度要
超过30mm，土建施工期间未预埋时，可以开槽预埋，
但要及时回填，保持墙体美观后期无裂缝。

3 设备安装
火灾自动报警系统的设备分为消防控制室设备

和终端设备，消防控制室主要有火灾自动报警控制
器、联动控制器、消防广播、消防电话等控制设备，还

125



○ 建筑智能化 ○

有图形显示装置，俗称CRT。终端设备主要有探测
器、手动报警按钮、声光报警器、楼层显示器（火灾显
示盘）、模块等。此外，还有终端控制设备安装，如消
防泵控制柜、排烟风机等联动控制设施。

探测器安装应符合规范要求，首先应复核图纸
设计与现场情形的选型一致性，比如在开水间、厨房
应安装感温探测器，特别厨房应安装定温探测器而
不是差温探测器；在高度超过 12m场所选择光束感
烟探测器，并且需要分层组网布置；在高海拔地区应
选择离子感烟探测器，而不是光电感烟探测器，但由
于离子感温探测器内配件有放射性物质镅，所以其
他场所一般使用光电感烟探测器。使用燃气的灶台
附近应安装可燃气体探测器，探测器可接入火灾自
动报警系统，也可独立报警。感烟探测器安装应考
虑房间内高度来选定保护面积，一般低于8m场所保
护面积 60m2；宽度小于 3m走道安装时，间距不大于
15m；当电缆或管道竖井内高度不超过14m时，也可
以安装感烟探测器。探测器离空调风口距离 1.5m

以上，否则烟雾不容易聚集，影响探测器报警功能。
探测器的报警指示灯应朝向门口或人员容易观察发
现的位置。

手动报警按钮应安装在楼梯口、进门处等人员
容易发现地点，方便人员发现火情及时按下报警；消
火栓按钮依照新规范要求，只报警不直接启动消火
栓泵，依靠消防控制室火灾自动报警控制器联动编
程启动消火栓泵；声光报警器可以和手动报警按钮
配套安装，方便管线敷设，也可单独安装于较明显位
置；楼层显示器安装于每个楼层或防火分区疏散出
口处，方便人员第一时间观看火灾报警位置。

由于消防系统中各个厂家设备的通信协议有
别，所以不同厂家的设备要简单的联网可以通过这
种方式进行连接。输入模块，用于接收信号输入，将
输入的设备作为火灾报警系统的一部分，根据输入
信号的不同，输入模块又可分为开关量输入和模拟
量输入两种。输出模块，用于控制某些设备的启停
或者切换，不接收信号输入，一般用于控制无信号反
馈的设备，比如广播音响等设备。输入输出模块，在
有的场合也称为控制模块，在有控制要求时，可以输
出信号，或者提供一个开关量信号，使被控设备动作
同时可以接收设备的反馈信号，以向主机报告，是火
灾报警联动系统中重要的组成部分。中继模块一般
用于在系统通信距离过远的情况下，可以延长总线

的通信距离，同时，可以增强系统的抗干扰能力。隔
离模块（总线隔离器）接在系统总线前端，保护回路。
在发生短路等故障时，将后端连接的部分从系统中
隔离，不致造成整个系统无法正常工作，故障部分线
路修复后，隔离器可自行恢复工作。切换模块是用
于连接输入输出模块和大电流被控的设备，其作用
相当于继电器。多线模块有的场合也叫切换模块，
用于连接多线直控点和被控设备[2]。

控制模块一般集中安装于模块箱内，如图 1所
示，箱内标明被控制配电箱的编号或名称，并在模块
箱盖板上标贴接线图。模块箱安装于配电箱所在的
强电间或井内。控制模块也可以直接安装于被控制
配电箱的附近，方便日后的维护保养和检修。现行
规范禁止将控制模块安装于被控配电箱内。信号反
馈模块主要用于信号阀、水流指示器、70℃防火阀、
压力开关等信号报警用，其安装位置就近于监控设
备安装。

图1　模块箱内布置控制模块

火灾显示盘安装于每个防火分区或楼层显著位
置，一般位于楼梯口或疏散门处，用于显示本防火分
区的探测器报警情况，可接于报警联动总线，用于显
示楼层或分区内的火警、监管、故障、动作等信息，采
用液晶汉字显示，具有声光报警指示，清晰直观。通
过现场编程，可设置为火灾显示盘或重复显示器。
作为火灾显示盘时，可显示相关楼层的火警、监管、
故障、动作等信息，并发出声、光报警信号，液晶显示
报警部件的地址、报警总数以及部件类型和安装
位置。

消防控制室的火灾自动报警控制器一般需要在
厂家指导下安装，特别是控制器内部设备需要由厂
家专业技术人员组装，外部接线由厂家与现场施工
人员共同完成。线路接入控制器前应用摇表进行绝
缘电阻测试，未出现短路、对地短路等问题时方可接
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入控制器。控制器选型应按规范规定，每回路不超
过200点位预留10%余量。CRT图形显示装置待平
面图上各房间名称均确定后，再进行绘制和写入。

4 调试检测
火灾自动报警系统管线敷设和设备安装完成

后，进行系统调试。首先应进行单点调试，总线控制
器分别启动声光广播、排烟口、切断非消防电源、启
动应急照明、防火卷帘、电动排烟窗等控制设备，现
场观察控制设备的工作情况，发现问题逐一排查解
决。这个时间会比较长，因为被控设备很多自身原
因不能动作的情况时有发生。如切断普通照明功能
经常由于配电箱未安装分励脱扣器而不能实现，或
者安装分励脱扣器但选型不符；再如迫降防火卷帘
门功能，经常发生防火卷帘自身卡壳，导致防火卷帘
下降受阻。

单点调试需要反复测试多次，没有问题后进行
联动编程。联动编程需要将建筑内所有探测点位和
模块点位进行汇总，编制地址对照表，然后将一个防
火分区内的点位归纳在一起，明确该防火分区内的
联动控制设备。以办公楼为例，办公楼一层为一个
防火分区，联动逻辑关系为当 5楼报警，联动 5楼的
排烟系统动作，启动疏散楼梯的正压送风系统，启动
5楼楼梯或电梯前室的正压送风系统，切断5楼的非
消防电源，联动启动整栋大楼消防广播和声光报警
器通知人员疏散，迫降电梯至一层或疏散层。这些
逻辑关系都要通过编写程序写入控制器[3]。

联动调试时还应注意防火卷帘分疏散通道和防
火分隔两种功能卷帘，用于防火分隔功能的防火卷
帘，在发生火灾后直接降到地面；安装于疏散通道的
防火卷帘在发生火灾后先降落到离地面1.8m处，待
人员疏散完毕，再迫降到底。消防泵的远程控制由
控制器的多线控制盘接入，可以远程启动和停止消
防水泵，同时消防水泵的故障和启动信号要传输到
消防控制室。消防泵远程控制调试需要测试当一台
水泵出现故障时应能自动启动备用泵；喷淋泵的湿
式报警阀上压力开关启泵信号应直接接入水泵控制
柜，动作信号反馈到火灾自动报警控制器，而不是通
过火灾报警控制器启动喷淋泵。联动切断非消防电
源时，应正确对待设计和规范的表述，像正常照明有
利于人员疏散，可在发生火灾时先不急于切断，特别
是非电气火灾时更不应该立即切断[4]。再如地下泵

房排污泵，其电源也不能立即切断，发生火灾灭火用
水最终流入地下泵房，排污泵可用于排水防止泵房
淹没；而像厨房用电、空调用电等则在发生火灾时应
联动编程立即切断，防止火灾沿着电气线路和设备
蔓延。联动编程还应特别注意应先打开排烟口，通
过排烟口的动作反馈信号联动启动排烟风机，防止
排烟风机先启动后吸住排烟口，使得排烟口无法顺
利开启[5]。

调试完成后验收前应进行第三方技术检测，检
测主要依据规范和图纸要求复核施工现场是否存在
探测盲区、是否实现探测火灾功能和联动控制功能、
选用消防设备是否符合市场准入要求等，检测重点
为联动功能和排烟系统风量数据，并进行至少两次
大联动测试，形成检测报告文件。

5 结语
施工人员对消防工程质量承担终身责任制，消

防工程质量好坏直接影响场所的消防安全和人员生
命财产安全。火灾自动报警系统如果不能正常报警
和联动控制，则可能无法及时通知人员疏散、无法联
动开启排烟设施、无法及时联动关闭防火门阻隔火
灾蔓延、无法联动启动气体灭火进行喷气灭火。火
灾自动报警系统是连接消防工程中自动喷水、消火
栓、气体灭火等系统的纽带，其安装质量至关重要。
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